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1. 서론  
 

2. 관련연구  
- 기존의 간편결제 서비스  
- 이중토큰을 이용한 인증유지  
- 추가인증서를 이용한 인증확장  

 
3. 간편결제 웹서비스 개발  

- 시스템 개요  
- 서비스의 활용성 분석 

 
4. 결론 및 향후과제 

목차 
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서론 
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2016년 대비 2017년 이용금액 
143.4%증가 
 
2018년 이용건수 329만건 
87.5% 성장  

간편 결제 서비스의 급격한 성장 



서론 

이용절차의 편리함만을 고려한 부인방지 불가 

온라인 간편결제 서비스 이용 이유에 대해 40.4%소비자가 편리한 이용절차 선택 
 
그러나, 84.1%의 소비자가 전자금융사고 우려 4 



서론 

두가지 기능을 모두 제공하는 통합 결제서비스 필요 
(사설인증서 활용 가능) 

공인인증서 전자서명 결제 휴대폰 간편결제 

장점 

단점 

• 부인방지 기능 • 소비자들의 사용 편리성 

• 위조불가 

• 사용자 검증 

• Active-X 사용  
 

• 인증서 관리의 어려움 

• 부인방지 불가 
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서론 

CoconutPay 

이중토큰을 이용한  

인증유지 

인증서의 안전한 관리 

추가인증서를 이용한  

복수기기 인증서 활용 환경 

인증서 기반  
간편결제 웹서비스 

인증기관에 의존하지 않는  

사설인증서 활용 
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관련 연구 

최근 많은 QR코드 사용 서비스 증가 

카카오페이 BC카드 QR코드 결제 

편의성 향상, 그러나 
부인방지 서비스 불가 7 



관련 연구 

이중토큰을 이용한 인증유지 

𝑡𝑃 = 𝐻𝑀𝐴𝐶 사용자정보, 𝐾  

𝑡𝑆 = 𝐻𝑀𝐴𝐶 𝑡𝑃, 𝐾  

공개토큰 

비밀토큰 비밀토큰은 사용자 공개토큰에  
대한 서버의 서명값  

공개토큰은 사용자정보에  
대한 서버의 서명값 

공개토큰 – 서명된 ID  

비밀토큰 – 서명된 패스워드 

현재시간 ctime 
auth = H(ctime, 𝑡𝑆) <ctime, auth, 𝑡𝑃 > 

𝑡𝑆 = 𝐻𝑀𝐴𝐶 𝑡𝑃, 𝐾  
auth =? H(ctime, 𝑡𝑆) 
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관련 연구 

추가인증서를 이용한 인증 확장 

마스터인증서 발급된 추가인증서 
사용허가 X 

발급된 추가인증서 
사용허가 O 메인 PC 모바일 기기 

사용허가 
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사용자 PC 

인증서 저장/관리 

  주요기능 

  - 온라인 결제 

  - 인증서 저장/관리 

시스템 개요 

웹 서버 

마스터 인증서 추가 인증서1 
인증서 서버 

추가 인증서2 
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온라인 결제 

스마트폰 



시스템 개요 

 프론트엔드 : Vue.js 
 
 

 백엔드 : Node.js 
 
 

 데이터베이스 : MariaDB 
 
 

 개발언어 : Javascript 
 

 개발 환경 

11 



개발 시스템 (1/10) 

1. 초기화면 
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개발 시스템 (2/10) 

2. 사용자 등록, 로그인, 인증유지 

토큰 발급 
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개발 시스템 (3/10) 

3. 인증 센터 
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개발 시스템 (4/10) 

4. 마스터 인증서 발급 

마스터 인증서 발급 
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개발 시스템 (5/10) 
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서버 

메인 PC 

모바일 기기 

DB 

① 추가인증서  
    발급요청 

③ 추가인증서  
    발급 승인 ⑤ 추가인증서  

발급 

② 추가인증서 정보 

④ 인증서 승인 정보 

5. 추가 인증서 발급 



개발 시스템 (6/10) 
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5. 추가 인증서 발급 

별도의 기기로 인증서 발급 신청 



개발 시스템 (7/10) 

6. 인증서 관리 

마스터 인증서로 발급승인 
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개발 시스템 (8/10) 
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7. 결제 

바로 결제는 인증서로 결제 QR코드 결제는 리다이렉트 결제 

인증서를 보유한 경우 인증서가 없는  
공용컴퓨터의 경우 



개발 시스템 (9/10) 

8. QR코드 결제 

PC의 QR코드를 모바일로 인식  

모바일기기의 인증서로 결제 
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개발 시스템 (10/10) 

영수증은 판매자가 발급 

9. 서명 검증 
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서비스 활용성 분석    

• 이중토큰을 이용한 인증유지  
 보안통신을 사용하지 않고도 인증이 안전하게 유지됨  

 
• 인증서 기반 간편결제 웹서비스  

 표준 웹기술을 이용하여 전자서명 결제를 구현. 부인방지 기능 제공  
 브라우저의 로컬 스토리지를 이용한 인증서 자동 관리  

 
• 추가인증서를 이용한 복수기기 인증서 활용 환경 제공  

 사용자가 추가인증서를 직접 발행하여 사용  
 자신의 추가인증서 발행 현황을 직접 관리  

 

전자결제 서비스의 편의성 및 안전성 제공 
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결론 및 기대효과 

  결 론 
 
     - 전자서명 결제와 QR코드 결제 기능의 통합결제 방법론 제시  
 
     - 복수기기 환경에서 사용자 자신에 의한 인증서 관리 기능을 제공하여 사용자의 편의성과 보안성을 향상   
      
     - 이중토큰을 이용한 인증유지 기술로 보안통신에 의존하지 않는 안전한 인증   
 

  향후 과제  

 
     - 실제 지불서비스에서 요구되는 각종 기능들의 설계 및 구현  
 
     - 상용 지불서비스와의 연계 검토  
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Q&A 

감사합니다 
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