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1. 서론

1.1 연구 배경 

 가구당 보유 차량은 늘어나는 반면 주차할 곳은 적거나 없는 ‘주차난’ 문제로 이웃 갈등을 겪

는 사람들이 늘고 있다. 특히 아파트 주택가에서는 이중주차나 차 문을 열다가 옆 차에 흠집을 

내는 이른바 ‘문콕’ 등 각종 사고까지 일어나고 있다. 

 최근 정부에서도 유휴주차장을 개방주차장으로 운영 하는 등 다양한 정책을 내놓고 있지만, 

실제 운전자들이 이러한 최근 소식을 접하기 어려운게 실정이다.

 한 리서치업체의 설문 결과에 따르면, ‘주차앱’에 대한 고객들의 수요는 지속적으로 커지고 있

다고 한다. 결과에 따르면 90% 이상의 응답자가 ‘주차앱’에 대해서 필요하다고 응답했다. (필요 

25.2% / 매우 필요 66.5%) 이를 통해 ‘주차앱’ 의 수요가 증가한다고 예측할 수 있었다.

이러한 주차앱의 수요에 발 맞추어 주차 도우미 어플리케이션을 만들면 어떨까 하는 생각에 

연구를 시작하게 되었다. 

 또한 많은 국가기관과  네이버, 카카오, 구글, 페이스북을 포함한 대기업들은 지도, 음악, 날씨, 

쇼핑, SNS 등 다양한 데이터를 Open API 방식으로 제공하고 있다.

이러한 Open API와 QR Code를 응용한다면 최신 업데이트 된 주차장의 정보를 사용자들에게 

빠르게 제공할 수 있을 것이라 생각이 되었다. 그리하여 Open API를 활용한 주차 도우미 어플

리케이션에 관한 프로젝트를 시작하게 되었다.

1.2 연구의 필요성 

  운전을 하여 여행을 가거나 처음 가보는 도시를 가게 된다면 주차할 장소를 찾지 못해 난감

한 적이 있었다. 그럴 때 자신의 주변에 있는 가까운 주차장을 알려주는 애플리케이션이 있으

면 주차장을 찾는 수고가 덜 수 있을 것이라고 예상하였다.

 또한 우리 학교 주차장에서도 자리가 없을 때 옆 주차장의 주차 현황을 알려 준다면 학생들

이 편하게 이용할 수 있을거라고 예상되었다.

 그러한 주차 공간과 주차문제 해결에 특화된 전용 어플리케이션이 필요하다고 생각하였다.

1.3 연구 목적

 ‘공공데이터포털’에서 제공하는 ‘전국주차장정보표준데이터’ API와 SK에서 제공하는 T Map A

PI 두 가지의 Open API를 이용하여 전국 주차장 검색 기능을 만드려고 한다.

 GPS 정보를 활용하여 사용자의 현재 위치에 따른 주차장까지의 거리를 표기하고, 주차장의 

정보를 한 눈에 볼 수 있는 유저 친화적인 주차장 어플리케이션을 만드려 한다.

 세부적인 목표로는 맵에 현재 위치를 표기할 수 있는 marker를 넣고, 맵의 크기를 확대하고 

축소 할 수 있는 기능을 구현한다. 즐겨찾기, 검색내역 등 유저 친화적인 UI를 구성하려한다. 

또한 QR코드를 활용하여 학교 주차장의 현황을 알 수 있게 한다.
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1.4 성과 요약

  안드로이드 스튜디오로 Open API와 QR코드 기능을 이용하여 주차도우미 어플리케이션을 

만들었는데, 이 어플리케이션을 통해 주차장 정보를 한 눈에 확인하고 주차장을 비교할 수 있

는 UI를 만들었다. 

 자신의 현재위치에 따른 주차장까지의 최적 경로를 알 수 있으며, 맵을 확대/축소 할 수 있는 

편의성을 갖추었다. 

 또한 즐겨찾기 기능과 최근 검색한 내역 등을 확인할 수 있는 유저 친화적인 기능을 구현하

였다.

 QR코드를 통해 자신이 학교에서 주차한 자리를 확인하고, 총 주차한 시간을 확인할 수 있는 

기술을 구현하였다.

2. 관련 연구

2.1 Open API

  Open API는 누구나 사용할 수 있도록 공개된 API를 말한다. API는 (Application 

Programming Interface)의 줄인 말로 어떠한 응용 프로그램에서 데이터를 주고받기 위한 방법

을 의미한다. 오픈 API와 비공개 API로 나누어지며 특정 서비스를 이용할 때 데이터를 공유할 

경우 어떠한 방식으로 정보를 요청하고 받을 수 있는지에 대한 규격들을 API라고 부른다.  

데이터를 제공하는 주체는 제공할 모든 데이터들의 정보를 한곳으로 통합하여 수집하며 각자

의 정한 절차를 통해 데이터를 관리하고 데이터 리소스에 대한 액세스 권한을 제공하고 보안

과 제어를 유지할 수 있게 해준다. 액세스 권한을 어떻게, 누구에게 제공할지에 대한 여부는 

API Key 발급을 통해 애플리케이션 또는 사용자를 식별하는 고유의 코드를 발급하여 API의 사

용을 추적 및 제어할 수 있도록 하여 악의적 사용이나 남용을 방지한다.
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2.2 QR코드

  QR 코드는 컴퓨터가 만든 흑백 격자무늬 패턴 코드로, 정보를 나타내는 매트릭스 형식의 이

차원 코드이다. 비슷한 용도로 먼저 사용된 이 차원 코드로는 바코드가 있다. 바코드는 이름 

그대로 단순한 막대기 모양의 바를 이차원으로 나열한 것이다. QR코드는 주로 한국, 일본, 중

국, 영국, 미국 등에서 많이 사용되며 명칭은 덴소 웨이브의 등록 상표 'Quick Response'에서 

유래하였다. 종래에 많이 쓰이던 바코드의 용량 제한을 극복하고 그 형식과 내용을 확장한 2차

원의 패턴으로 종횡의 정보를 가져서 숫자 외에 문자의 데이터를 저장할 수 있다. 

QR코드의 구조 일반 바코드는 단방향 즉, 1차원으로 숫자나 문자 정보가 저장 가능한데 QR코

드는 종횡으로 2차원 형태를 가져서 더 많은 정보를 가질 수 있으며, 사진, 동영상, 지도, 명함 

등 다양한 정보를 더 편리하게 담아낼 수 있다. 버전1부터 버전40까지 다양한 버전을 지원하

고 버전마다 최대로 포함할 수 있는 정보와 크기가 다르다. QR코드에는 데이터의 표현과 읽기

를 수월하게 하고자 콰이어트 존, 위치 검출 패턴 (분리자 포함), 타이밍 패턴, 정렬 패턴, 포맷 

정보, 버전 정보, 데이터 영역 (에러 정정 코드 영역 포함) 등의 영역이 나뉘어 있다.

2.3 Java

  썬 마이크로시스템즈에서 1995년에 개발한 객체 지향 프로그래밍 언어. 창시자는 제임스 고

슬링이다. 2010년에 오라클이 썬 마이크로시스템즈을 인수하면서 Java의 저작권을 소유하였다. 

C#과 문법적 성향이 굉장히 비슷하며, 그에 비해 2019년 Q3에서 가장 많이 이용하는 언어로 

뽑혔다.

2.4 XML

  XML(Extensible Markup Language)은 W3C에서 개발된, 다른 특수한 목적을 갖는 마크업 언

어를 만드는데 사용하도록 권장하는 다목적 마크업 언어이다. XML은 SGML의 단순화된 부분

집합으로, 다른 많은 종류의 데이터를 기술하는 데 사용할 수 있다. XML은 주로 다른 종류의 

시스템, 특히 인터넷에 연결된 시스템끼리 데이터를 쉽게 주고받을 수 있게 하여 HTML의 한
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계를 극복할 목적으로 만들어졌다. W3C는 XML 설계 목표에서 단순성과 일반성, 그리고 인터

넷을 통한 사용가능성을 강조했다. XML은 텍스트 데이터 형식으로 유니코드를 사용해 전 세계 

언어를 지원한다.

2.5 JSON

  JSON(JavaScript Object Notation)은 속성-값 쌍(attribute–value pairs and array data types 

(or any other serializable value)) 또는 "키-값 쌍"으로 이루어진 데이터 오브젝트를 전달하기 

위해 인간이 읽을 수 있는 텍스트를 사용하는 개방형 표준 포맷이다. 비동기 브라우저/서버 통

신 (AJAX)을 위해, 넓게는 XML(AJAX가 사용)을 대체하는 주요 데이터 포맷이다. 특히, 인터넷

에서 자료를 주고 받을 때 그 자료를 표현하는 방법으로 알려져 있다. 자료의 종류에 큰 제한

은 없으며, 특히 컴퓨터 프로그램의 변수값을 표현하는 데 적합하다.

2.6 SQLite

  SQLite는 구글 안드로이드 운영 체제에 기본 탑재된 데이터베이스로 MySQL나 PostgreSQL

와 같은 데이터베이스 관리 시스템이지만, 서버가 아니라 응용 프로그램에 넣어 사용하는 비교

적 가벼운 데이터베이스이다. 

일반적인 RDBMS에 비해 대규모 작업에는 적합하지 않지만, 중소 규모라면 속도에 손색이 없

다. 또 API는 단순히 라이브러리를 호출하는 것만 있으며, 데이터를 저장하는 데 하나의 파일

만을 사용하는 것이 특징이다.

2.6 OKhttp3

 OkHttp는 HTTP 클라이언트이다. 쉽게 말하여 HTTP 기반의 request/response를 할 수 있도록 

도와주는 오픈소스 라이브러리이다.

 동기, 비동기 방식을 각각 제공하여 개발자가 선택하여 개발할 수 있다.

 외부에 있는 데이터를 받아오기 위하여 사용하였다.
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3. 본론

3.1 서비스 설계

1) 이용자에게 주차장의 위치와 정보를 알려주고 그곳으로의 지도의 목적지로 길 안내를 하는 

서비스를 목적으로 하기 위한 데이터를 API 관리 주체에게 사용 승인을 얻어야 한다.

2) API의 악의적 사용을 막고 추적 및 제어를 효과적으로 할 수 있도록 주체에게 API Key를 

요청하고 고유의 인증 Key를 부여받아 제공하는 데이터 이용할 수 있다.

3) 주체에게 사용을 허가받은 API 데이터 정보 중 서비스를 간략하고 신속하게 할 수 있도록 

원하는 데이터 값들만 추출하여 사용자들이 이용할 수 있게 앱으로 제공한다.

4) 학교 주차장에 맞게 주차공간과 주차장의 칸을 만들어 이용자가 편리하게 식별 가능하고 

QR코드를 사용하여 자신의 주차 지역과 출차 시 주차시간에 대한 정보를 알 수 있다.

5) 사용자는 앱으로 서비스를 이용하며, 원하는 목적인 사용자의 원하는 조건의 주차장의 위치

와 학교 내에서의 주차장 현황을 제공하여 사용자가 원하는 서비스를 제공한다.

3.2 구현 과정 설명

T MAP api key 값
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공공데이터 전국 주차장 현황 key 값

1) T map과 공공데이터에서 발급 받은 api의 키 값을 이용하여 이 프로젝트에서 사용 가능하

게 한다.

2) 공공데이터의 전국 주차장 현황 api가 제공 하는 데이터 중 원하는 데이터 값을 수집한

다.(XML과 JSON형식)

3) 발급 받은 key값으로 T맵을 생성하여 지도 화면 및 위치값을 설정한다. 
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4) 15,000여건이 되는 주차장 정보를 매번 가져오면 시간이 오래 걸리므로 한번 불러온 정보는 

array에 추가되어 다시 검색을 하여도 array에 저장되어 있는 정보를 불러온다.

5) 검색 내역과 즐겨찾기 기능은 임베디드 시스템인 SQLite를 이용하여 DB에 저장되어 지난 

검색 내역을 확인 할 수 있고 자주가는 주차장을 등록하여 빠르게 이용 가능 하다.
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6) 사용자가 주차장의 현황을 식별 할 수 있도록 학교주차장과 유사한 여러 주차장과 주차 칸

을 만들어 현황을 알 수 있게 하였다.

7) QR코드를 처음 인식하게 되면 해당 칸에 빨간색으로 표시되어 자리가 없음을 알리고 자신

의 주차된 자리에 P 마크가 남게 된다. 다시 인식하게 되면 파란색으로 표시가 되고 총 주차시

간이 나오게 된다.
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3.3 주요 기능 데모

초기 화면에서 전국 주차장 검색과 학교 주차장 현황 중 원하는 

기능을 선택하여 이용

3.3.1 전국 주차장 현황 기능

1. 사용자의 위치 정보를 수집할 수 있는 권한을 승인하면 해당 사용자의 위치가 마커로 표시

되고, 휴대폰의 임베디드 시스템인 SQLite를 이용하여 즐겨찾기와 검색내역이 자체 db에 저장

된다.
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2. 돋보기 모양 버튼을 누르고 주차장 검색 시 필터를 사용하여 원하는 조건의 주차장을 검색

할 수 있도록 함.

              

3. 필터에 원하는 조건을 고른 뒤 찾고 싶은 지역의 키워드를 입력하게 되면 거리 순으로 주차

장이 나열되고 원하는 주차장을 고르게 되면 주차장의 정보가 나오게 된다.
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4. 길 찾기를 누르게 되면 선택한 주차장까지의 효율적인 길로 안내가 시작되며 근처 원하는 

주차장으로 길안내가 시작되며 자주 가는 주차장일 경우 즐겨찾기에 추가할 수 있다.

3.3.2 학교 주차장 현황 기능

1. 사용자의 카메라 사용 권한을 승인하게 되면 qr코드 인식이 가능하고 학교 주차장의 현황을 



- 15 -

그림과 같이 볼 수 있다.

2. 자리의 qr코드를 인식하면 해당 주차장의 해당 칸에 빨간색으로 자리가 표시되고 주차한 자

리에 P마크가 생기며 주차한 시간이 나오게 된다.

3. 다시 qr코드를 인식하면 출차로 인식되며 해당 칸에 파란색으로 표시가 되고 자리가 있음을 

알리고 총 주차 시간이 표시된다.

4. 결론

4.1 결론 및 기대효과

  본 프로젝트의 주차 어플리케이션은 일반적인 맵 어플과 차별성을 두어 주차장의 정보만을 

집중적으로 가시화 하였고, 공공API를 통해 최신으로 업데이트된 주차장 정보를 받는 것에 용

이하게 설계하였다. 또한 즐겨찾기 및 최근 내역을 통해 사용자의 편의성도 고려하였다. 

 본 프로젝트의 주차장 앱을 통해 새롭게 업데이트된 주차장을 찾고, 주차장의 정보를 
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한 눈에 확인하고 주차비를 비교할 수 있는데, 사용자들의 주차공간 해결과 주차에 따른 다양

한 문제에 도움이 될 것이라고 기대한다.

4.2 향후 계획

1) 학교 주차장 현황에서 현재는 해당 디바이스에서만 학교 주차장 현황을 확인할 수 있지만 

향후 서버를 연결하여 다른 사용자의 디바이스에도 실시간으로 주차와 출차를 확인할 수 있도

록 할 계획이다.

2) 전국 주차장 현황에서 주차장을 선택하여 먼 곳의 목적지를 안내할 때 지도의 실시간 데이

터를 통해 더욱더 효율적인 길 안내를 목표로 하고 있다.
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5. 별첨

5.1 소스 코드
https://github.com/tgseo76
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5.2 발표 자료
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