
# 졸업 작품 프로젝트 발표

DCT 비가시 워터마킹
이미지 기반 창작물 플랫폼

Team.DDW

# 2025. 11.

팀장 : 정민재
팀원 : 유혁준, 임건희



CONTENTS

1. 프로젝트 개요 4. 핵심 구현 코드

2. 관련 이론 및 배경 기술 5. 시연 영상

3. 시스템 설계 및 구현 6. 결론 및 향후 개선 방향



프로젝트 개요01

- 디지털 창작물의 무단 복제와 저작권 침해의 심각성

- 연구 배경 및 필요성

- 원본 출처의 불분명함

- 가시적 워터마크의 한계



프로젝트 개요01 - 가시적 워터마크

－쉽게 훼손, 제거될 수 있음

－콘텐츠 자체를 시각적으로 방해



프로젝트 개요01

- 비가시적인 워터마크를 활용한 플랫폼 개발

- 연구 목적 및 주제 선정

- DCT(이산 코사인 변환) 워터마킹 기법을 통한 보이지 않는 워터마크

- 이미지 창작물 저작권 분쟁 및 무단 유포 사례 증가 (예: 일러스트, 사진, 웹툰 등)



관련 이론 및 기술적 배경02

- 스테가노그래피

디지털 이미지, 영상, 오디오 등 디지털 콘텐츠에 식별 정보나 저작권 정보를 삽입하여

불법 복제나 무단 배포를 방지하고 출처를 밝힐 수 있도록 하는 기술

- 디지털 워터마킹 개념



관련 이론 및 기술적 배경02

- 공간 영역 : 픽셀 값 직접 수정 (LSB 등), 변형 및 변조에 취약

- 주파수 영역 : DCT, DFT, DWT 등 변환 후 계수에 삽입, 압축/노이즈에 강함

- 공간영역 워터마킹과 주파수 영역 워터마킹



관련 이론 및 기술적 배경02

DCT 변환 후 8x8 블록의 중간 주파수 계수(예: (4,4))에 워터마크 비트를 삽입

저주파는 시각적으로 민감, 고주파는 압축에 약하므로 중간 주파수 영역이 적합

- DCT 기반 워터마킹 원리

중간 주파수 대역 계수 조작 기법



DCT 기반 워터마킹 원리02

삽입: 이미지 → 8x8 블록 분할 → DCT → 계수 조작 → 역DCT → 저장

복원: 이미지 → 8x8 블록 분할 → DCT → 계수 판독 → 메시지 복원

- 워터마크 삽입 및 복원 알고리즘 구조



관련 기술 스택02

사용자 인터페이스, 이미지 업로드 및 결과 표시

- 프론트엔드 : Next.js



관련 기술 스택02

API 서버, 이미지 처리, 스타일링

- 백엔드 : Flask, OpenCV, Python 



관련 기술 스택02

DCT 워터마킹 알고리즘 구현 및 이미지 입출력

- 워터마크 엔진 : OpenCV, NumPy,Pillow



관련 기술 스택02

Next.js 기반 프로젝트에 최적화된 클라우드 배포

- 베포



시스템 설계 및 구현03

기본적인 이미지 창작물 플랫폼 형태 구현

사용자가 이미지를 업로드하면, 사용자를 특정하는 DCT 기반 워터마크를 삽입하여
저작권 침해 방지, 출처 인증

- 서비스 개념



시스템 설계 및 구현03

회원가입/로그인 →      이미지 업로드 →      워터마크 삽입 →     결과 다운로드 및 추출

- 사용자 흐름

입력 메시지를 DCT 계수에 은닉하여

이미지 품질 저하 없이 워터마크 삽입

업로드된 이미지에서 워터마크

메시지 추출을 통해 출처 확인

사용자 인증 및 관리 PNG/JPEG 등 다양한

이미지 포맷 지원



핵심 구현 코드04 - 워터마크 삽입

이미지를 8×8 블록 단위로 DCT 변환한 후, 중간 주파수

계수에 사용자 정보를 삽입

중간 주파수 계수 조작을 통해 워터마크 삽입,

품질 저하를 최소화하여 삽입 정보를 은닉



핵심 구현 코드04 - 워터마크 추출

워터마크가 삽입된 이미지를 다시 DCT 변환하여 중간

주파수 계수에서 숨겨진 비트를 읽어 복호화

삽입된 워터마크 정보를 추출하여 삽입된 이미지의

출처와 업로더 정보를 확인



시연 영상05

유튜브 링크



06 결론 및 향후 개선 방향

DCT 기반 워터마킹 기술로 이미지 품질 저하 없이

원본 출처를 확인 가능, 무단 도용 방지

향후 DCT 워터마킹을 프레임 단위로 적용하여 동영상 전체에

삽입함으로써 초기 목적이었던 동영상 콘텐츠에서도 같은 기능을 구현



THANK YOU


